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Studie vliva vedeni VVN 220kV linky V203 na sdélovaci a
zabezpecovaci zarizeni SZDC

Cast sdélovaci
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TECHNICKA ZPRAVA
1. Uvod

Ukolem této dokumentace je posouzeni velikosti nebezpecnych vlivl vedeni velmi
vysokého napéti (dale jen vvn) 220kV linky V203 dle CSN 33 2160 na stavajici
sdélovaci vedeni v majetku spolecnosti SZDC, s. o.

Jedna se o tfifazové vvn vedeni delky asi 136 km. Vedeni je umisténo na
stozarech typu ,PORTAL". Pro uzemnéni slouzi dvé zemnici lana typu SSC 70 St IV.

Podkladem pro zpracovani vypocltl nebezpeCnych vlivi vedeni na sdélovaci
kabely byly:

1. Situace trasy vedeni vvn linky V203.

2. Informace o projektovanych zkratovych proudech vedeni vvn linky V203.

3. Udaje o typech a ukonc€eni stavajicich sdélovacich kabell spolecnosti SZDC,
S. 0.

2.  Vlivy vedeni zvlasté vysokého napéti na sdélovaci kabely

Vedeni vvn (tfifazovy systém) vytvari ve svém okoli elektricka a elektromagneticka
pole. Tato pole indukuji v soubé&znych a kfiZujicich vedenich napéti a proudy, které
se mohou projevit jako nebezpené a mohou ohrozit bezpecnost osob nebo Cinnost
zarizeni. Pfipadné maji rovnéz rusivé vlivy, které mohou zhorsit kvalitu pfenosu
hovort nebo dat.

V tomto konkrétnim pfipadé budeme pozorovat vliv venkovniho vedeni vvn na
stavajici podzemni a sdélovaci vedeni.

V tomto konkrétnim pfipadé budou stavajici vedeni ohrozovana zejména
nebezpecnymi indukénimi vlivy pfi zkratovém stavu. VSechna ostatni ovlivnéni jsou
oproti témto zanedbatelna, to znamena, Ze pokud nebudou pfekroCeny dovolené
meze téchto vlivl, pak nebudou prekro€eny ani ostatni mezni hodnoty.

Zkratovym stavem vedeni se rozumi stav, kdy se vedeni napf. pfetrhne a spadne
na zem. Takovy stav trva kratce - nékolik desetin sekundy, nez automatické ochrany
v rozvodné toto vedeni odpoji. Pro ovlivnéné sdélovaci kabely neni tento stav ani tak
nebezpecny z hlediska urazu elektrickym proudem, jako spiSe z hlediska mozného
prurazu (zniceni) pfipojenych zafizeni. Z dlouhodobého hlediska je dulezity provozni
stav, protoze ten se projevuje ruSenim, da se vSak predpokladat, ze vedeni, které
vyhovi zkratovému stavu, vyhovuje i z hlediska rusivych vliva.

3.  Meze nebezpeénych vlivii dle CSN 33 2160

Hodnota podélného indukovaného napéti nesmi prekroCit u kabelovych vedeni
v zadném pfipadé zkuSebni napéti pro zkousku elektrické pevnosti obvodové izolace
kabelu a napéti, které by ohrozilo funkci pfipojenych zafizeni. Pfesahuje-li
indukované podélné napéti v kabelovém vedeni mez podle tabulky 1 uvedené v této
normeé, je nutné takové kabely oznalit a pracovniky poucit o nebezpeli urazu
elektrickym proudem. VS8echna pfipojena zafizeni musi byt chranéna pfed
nebezpecnym dotykem. To je v8ak v praxi nemozné zafidit, proto musi byt sniZzena
hodnota indukovaného podélného napéti. Povolené hodnoty indukovaného
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podélného napéti mezi obéma konci vedeni se pohybuji v zavislosti na vypinacich
Casech v rozmezi 160 V az 300 V.

4. Vypocet nebezpecnych vliva

Obecny soubéh sdélovacich kabell s vedenim vvn je tfeba pro ucely vypoctu
rozdélit na kratSi useky, které je mozné aproximovat useCkami. Pfi této Cinnosti je
tfeba dodrzet zasady stanovené v kap. 5 normy CSN 33 2160. Schéma rozdéleni
vypocetnich Usekl je dolozeno v jednotlivych pfipadech ve vykresové cCasti této
dokumentace. Vlastni vypoCet naindukovaného napéti pro jednotlivé Useky je
dolozen pomoci tabulek, které jsou pfiloZeny v pfiloze technické zpravy.

4.1. Vypocet indukovaného napéti pri jednofazovém zkratu vvn vedeni

Velikost nebezpecnych indukénich vliva pro jednofazovy zkratovy stav vvn vedeni
se vypocita podle nasledujiciho vztahu:

n
U; = 3,14wl, Z r, M1;.107*

j=1
kde Ui indukované napéti (V)
A Cinitel sou€asnosti (-)
I, jednofazovy zkratovy proud tekouci vedenim (A)

I'y vysledny redukéni Cinitel (-)

M Cinitel vzajemné induk&nosti mezi dvéma jednovodiovymi
okruhy se zpétnym vedenim zemi v j-tém vypocCetnim uUseku
soubéhu pro f = 50 Hz (uH/km)

]j délka j-tého vypocetniho useku soub&hu (km)

Vysledny redukéni Cinitel se vypocita podle vztahu:

Ty = TelsTkTpTt

kde Ie redukcni Cinitel vwvn vedeni (-)
I's redukéni Cinitel plasté sdélovaciho kabelu (-)
I'k redukéni Cinitel koleji (-)
I latentni redukéni Cinitel (-)
I't redukéni Cinitel kompenzacénich vodica (-)
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4.2. Pouzité hodnoty

. Cinitel sougasnosti zahrnuje vliv zatiZzeni sité, zapojeni soustav, atd. Dle normy
CSN 33 2160 se pfipousti pro vypocet pouzit hodnotu w =0,7.

Hodnotu Cinitele vzajemné indukénosti M ziskame vypoc&tem z pfislusnych vzorcu
nebo z obrazku &. 11 uvedeného v normé& CSN 33 2160. Cinitel vzajemné
induk€nosti zavisi na vzajemné vzdalenosti soubé&hu ovliviovaného sdélovaciho
vedeni a ovliviujiciho trojfazového vedeni a dale na zdanlivém mérném odporu
pudy.

Hodnoty vypoc¢teného prubéhu jednofazového maximalniho zkratového proudu a
jeho trojnasobné netodivé slozky byly poskytnuty spravcem sit&, spoleénosti CEPS.

Redukéni Cinitel vwn vedeni je urCen podle obrazku €. 7 v normé ,CSN 33 2160.
Jeho hodnota pro linku s napétim 220 kV (tvar stozaru “PORTAL” se dvéma
zemnicimi lany typu SSC 70 St IV) je roven asi r.= 0,87.

Redukéni Cinitel plasté sdélovaciho kabelu je uréen z katalogu kabell v zavislosti
na provedeni a profilu kabelu. V tomto pfipadé jsou pouZity tratové kabely typu
TCEPKPFLEZE s redukénim d&initelem rs=0,25.

Redukéni &initel koleji dle tabulky 6 vnorm& CSN 33 2160 je u elektrizované
jednokolejné trati roven n=0,7, u elektrizované dvoukolejné trati r=0,5 u
neelektrizované jednokolejné trati rn=0,92 a u neelektrizované dvoukolejné trati
I’k:0,8.

Latentni redukéni Cinitel a redukéni Cinitel kompenzacnich vodi€u je v nasem
pfipadé roven jedné.

Mérny odpor puady byl zméfen v terénu pomoci Venerovy metody. Jeho naméfené
a zpracované hodnoty jsou doloZeny ve vykresové Casti.

5. Popis stavajiciho stavu sdélovaci kabelizace SZDC

Linka velmi vysokého napéti 220 kV &. V203 se kfizuje s Zelezni¢ni trati. Dotéeny
je tento usek:

e Zelezniéni trat &. 250 Brno - Havligkiiv Brod, od Zst Vikov u Tinova po Zst
KFizanov (zst. Kfizanov neni pfedmétem stavby) v zkm cca 51,3

Projektant zjistil u servisnich organizaci SZDC (CD-Telematika a SZDC Oblastni
feditelstvi, sprava sdélovaci a zabezpecovaci techniky) informace o stavajicich
sdélovacich kabelizacich.

5.1. Zelezniéni trat’' &. 250 Brno - Havliékiiv Brod, od zst Vikov u Ti$nova po
zst Kfizanov (zst. Kfizanov neni predmétem stavby) v zkm cca 51,3

Jedna se o dvoukolejnou elektrifikovanou Zelezni¢ni trat. Tratovy usek od Zst
Vlkov u TiSnova po zst Kfizanov je elektrifikovan stfidavou trakci.

Podél Zelezni¢ni trati v zajmovém useku budou polozeny dvé HDPE trubky (modra
s bilym pruhem do které bude zafouknut opticky kabel o kapacité 12 vlaken a na
pozadavek CD — Telematiky a.s. oranZova s bilym pruhem). V trase bude dale
polozen tratovy kabel TCEPKPFLEZE 15XNO0,8 na ktery se vztahuji vypocCty

4
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nebezpecnych vlivl. Ke kfizeni vedeni vvn V203 a sdélovaciho tratového kabelu
dochazi cca v zkm 51,3 na Zelezni¢ni trati €. 250 Brno — Havli¢klv Brod v useku od
zst. Vlkov u TiSnova po zZst. Kfizanov.

Metalicky kabel TCEPKPFLEZE ma hlinikovy ochranny pancif a ukonceni je
provedeno s ohledem na blizkost stfidavé trakce a tedy moznost naindukovani
napéti. Ztéchto dlvodd jsou pro ukoncCeni kabell pouzité prvky s elektrickou
pevnosti min 4kV.

6. Vypoctené hodnoty a navrh opatreni

6.1. Zelezniéni trat’ &. 250 Brno - Havliék(v Brod, od zst Vikov u Ti$nova po
zst Kfizanov (zst. Kfizanov neni predmétem stavby) v zkm cca 51,3

Provedené vypocty dokazuji, ze novy tratovy kabel TCEKPFLEZE 15XNO0,8 s
ochrannym Al pancifem v dot€eném useku vyhovuje a nepfekracuje povolené meze
pro kfizeni s linkou vvn 220kV €. V203. Vzhledem ke skuteCnosti, Zze stavajici
Zeleznicni trat' je elektrifikovana stfidavou trakéni soustavou, ve vhodném provedeni
jsou i mistni kabely a pouzité prvky pro ukoncéeni kabell. V tomto useku neni potieba
provadét Zadna ochranna opatreni.

6.2. Obecné zasady pro provadéni kabelizaci s ochrannym pancirem.

Pfi spojkovani kabelu musi byt pouzity kabelové spojky, které umoziuji
propojovani Al dratd ochranného pancife. Pancif musi byt ve vSech spojkach vodivé
propojen a na obou koncich uzemnén ve spojce na hodnotu 10 ohmu, v pfipadé
zausténi do technologického objektu ma byt hodnota uzemnéni az 2 ohmy. Pribézné
ma byt pancif kabelu po cca 2km pfizemnovan na hodnotu 15 ohmu. Pancife vSech
soubéznych kabelll musi byt vodivé propojeny. Pokud nebude mozné dosahnout
téchto hodnot, zhorsi se redukéni Cinitel kabelu.

UkonCovani kabell bude provedeno na zafezovych svorkovnicich. Vzhledem
k ochrané pfipojenych zafizeni prfed neCekanym prepétim je vhodné vSechny
ukoncené pary ochranit bleskojistkami.

Z provoznich divodu musi byt nékteré okruhy osazeny translatory dle provoznich
zvyklosti u SZDC.
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PRILOHA

TABULKA JEDNOTLIVYCH MERENYCH USEKU

Legenda k tabulce:
a vzajemna vzdalenost obou okruht (m)
[ délka j-tého vypocetniho useku soubéhu (km)

TABULKA MERENI REZISTIVITY PUDY

Legenda k tabulce:

p rezistivita pudy (Qm)

Ru odpor pomocného zemnice (Qm)

M Cinitel vzajemné indukénosti mezi dvéma jednovodiCovymi okruhy se
zpétnym vedenim zemi v j-tém vypoc€etnim Useku soubéhu pro f = 50
Hz (uH/km)

P mer prumeérna rezistivita méfena (Qm)

P max maximalni rezistivita pro vypocCet uzemnéni (Qm)

TABULKA VYPOCTENEHO INDUKOVANEHO NAPETI JEDNOTLIVYCH USEKU

Legenda k tabulce:

a vzajemna vzdalenost obou okruhd (m)

R mérny odpor pady (Qm)

M Cinitel vzajemné indukénosti mezi dvéma jednovodi¢ovymi okruhy se
zpétnym vedenim zemi v j-tém vypoCetnim useku soubé&hu pro f = 50
Hz (uH/km)

I, jednofazovy zkratovy proud tekouci vedenim (A)

]; délka j-tého vypocetniho useku soubéhu (km)

e redukgni Cinitel vvn vedeni (-)

rs edukeni Cinitel plasté sdélovaciho kabelu (-)

I redukéni Cinitel koleji (-)

Ui indukované napéti (V)



TABULKA JEDNOTLIVYCH MERENYCH USEKU

Trat &. Usek | Cislo | a,[m] a,[m] a[m] I;[km]
1 1139,12 902,88 1021 0,294

2 897,63 449,12 673,375 0,302

3 447,39 28,51 237,95 0,303

E - 4 28,49 0,00 14,245 0,019

5 0,00 295,30 147,65 0,204

6 205,77 425,77 315,77 0,325

7 425,65 588,63 507,14 0,263




TABULKA MERENI REZISTIVITY PUDY

Méfeni rezistivity pldy

Datum: 29.4.2016

Proved|: Kintr, Spanél

Cislo trati: 250

Usek: 7km 50,8-51,7

Pocasi na poc¢atku méreni: 13°, polojasno, vihka ptda

MEéfici pristroj: Metra PU 193

Trat Misto p [Qm] Zména pocasi Poznamka Vzdalenost [km]
1 323,0 13°, polojasno, vlhka plda - 0,0
2 195,0 13°, polojasno, vlihka ptda Ry 0,1
3 346,0 13°, polojasno, vlhka plda - 0,2
4 141,0 13°, polojasno, vlihka ptda - 0,3
Q 5 147,0 13°, polojasno, vlhka plda - 0,4
~ 6 311,0 13°, polojasno, vlihka ptda - 0,5
7 318,0 13°, polojasno, vlhka plda - 0,6
8 228,0 13°, polojasno, vlihka plda - 0,7
9 264,0 13°, polojasno, vlhka plda - 0,8
10 240,0 13°, polojasno, vlhka plda - 0,9
Pmét [am] 251
Prmax [am] 349




TABULKA VYPOCTENEHO INDUKOVANEHO NAPET JEDNOTLIVYCH USEKU

Vypocet naindukovaného napéti z vedeni vvn 220 KV linky ¢. V203 na tratovém kabelu typu TCEKPFLEZE
na trati ¢. 250 v iseku Vlkov u Tisnova - K¥iZanov

Usek a[m] R, [OM] M [uH.km™] I, [A] lj [km] re[] rs [ r[-] Ui V]
1 1021 251 149,3 5350 0,296 0,87 0,25 0,50 5,65

2 673 251 2137 5350 0,302 0,87 0,25 0,50 8,25
3 240 251 394,9 5350 0,303 0,87 0,25 0,50 15,30
4 25 251 830,4 5350 0,019 0,87 0,25 0,50 2,02
5 156 251 476,4 5350 0,204 0,87 0,25 0,50 12,43
6 316 251 344,8 5350 0,325 0,87 0,25 0,50 14,33
7 507 251 261,1 5350 0,263 0,87 0,25 0,50 8,78
Naindukované napéti p¥i jednofazovém zkratu: 66,76

Dalkovy kabel typu TCEKPFLEZE v tomto useku VYHOVUJE meznim hodnotam indukovaného napéti z hlediska bezpe¢nosti
prace dle normy CSN 33 2160.

Poznamky: 1z - zkratovy proud v misté 45,5 km od uzlu SOK2
r - elektrifikovana, dvojkolejna trat’ (r,=0,5)
rs - tratovy kabel typu TCEPKPFLEZE s hlinikovym pancifem (r;=0,25)




	1.01rozpiska_technická_zpráva
	1.0_TZ_vlivy
	1.1_Výpočty_vlivy_úseky
	1.2_Výpočty_vlivy_měření_odporů
	1.3_Výpočty_vlivy

